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RESUMO

O monitoramento do desmatamento na Amazdnia se torna algo relevante nos dias atuais, novas técnicas e
modelos de mapeamento estdo sendo propostos. A adequagdo de técnicas para demostrar o avango da
agropecudria se faz necessdrio para melhorar o gerenciamento e a tomada de decisdes. Este trabalho teve como
objetivo a comparacdo de técnicas de classificacdo supervisionada na identificacdo de avango de desfloresta. O
estudo foi realizado em uma drea de atividade agropecudria com vdrios estigios de desmatamento. As técnicas
de classificacdo supervisionada avaliadas foram a distincia euclidiana e a mdxima verossimilhanga, no tocante as
amostras de treinamento foram coletadas 50 pontos a partir de uma imagem do sensor LANDSAT 8 RGB e
realizadas as classificacdes no software QGis2.16. Os resultados mostram que no método distancia euclidiana os
dados foram obtidos com mais facilidade, agilizando o trabalho do usudrio, mas quando se aumenta o nimero de
classes a serem estudadas a maxima verossimilhanca tem melhores caracteristicas na distingdo das classes. Foi
possivel concluir que para identificacdo de desmatamento, o método distancia euclidiana se sobrepde pela
facilidade na coleta dos pontos, no entanto se fizer identificag@o de estradas, rios ou mais classes, recomenda-se
a maxima verossimilhanga.
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INTRODUCAO

Nas tultimas décadas, Amazdnia brasileira vem enfrentando diversos problemas com
desmatamento feito de forma desordenada e ocorrido pela ascensdo de projetos agricolas e
abertura de novas terras para producdo. Segundo Hansen et al. (2013) o conhecimento das

mudancas florestais ainda estdo déficit conforme o autor, apesar da alta tecnologia
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empregada, a quantificacdo da mudanca florestal global tem faltado apesar da reconhecida
importancia da servicos do ecossistema florestal.

Técnicas de sensoriamento remoto vem sendo utilizadas na Amazdnia, por 6rgaos
governamentais que desde a ultima década acompanha esse progresso. Ferramentas de
sensoriamento remoto sdo capazes de identificar mudancas em florestas da Amazodnia, por
meio mudancgas no dossel das arvores. (DOUGHTY et al., 2015). Nos dltimos anos, sensores
orbitais pioneiros estdo incrementando maiores investimentos, um exemplo dessa inovagao €
o LANDSAT, que além de comportar um dos maiores acervos digitais de imagens em 2013
lancou em Orbita o LANDSAT 8. Para Roy et al., (2014). O recém-lancado LANDSAT 8
fornece uma nova oportunidade para 0 mapeamento da cobertura da terra, além de melhorar o
desempenho em resolucdes espectrais e radiométricas.

Para estudos de mudancas na superficie, ferramentas de sensoriamento remoto como
classificacdo supervisionada sdo exploradas. Segundo Silva (2015) metodologias para
classificacdo e segmentacdo que conseguem dar uma resposta mais detalhada da dindmica do
uso da terra, sdo importantes nos estudos de avaliacio de superficie. No entanto a é
necessario conhecer agilidade e precisao das diferentes técnicas de classificagdo, pois isso
pode interferir na quantificacdo de dreas e identificacdo de mudancgas, no entanto objetivo
desse trabalho foi realizar a comparacdo de técnicas de classificacdo supervisionada na

identificacdo de avancgo de desfloresta
METODOLOGIA

A drea de estudo de 35.000 hectares localizada no municipio de Paranaita-MT, sob as
coordenadas geograficas: Latitude 9°49'32.27"S e Longitude 56°43'47.20" O de Greenwich.
Foram baixados SHAPE FILES do site do INCRA (Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agraria) o perimetro do assentamento rural. Arquivos do tipo raster (imagem):
foram oriundos de sensores orbitais adquiridos por meio do Servigco Geoldgico dos EUA
(USGS). Utilizou-se neste estudo um conjunto de imagens capturadas em 2017, capturadas
pelo sensor LANDSAT 8. Os cdlculos de area de desmatamento foram realizados pelo
método de classificacdo supervisionada, minima distancia (distancia euclidiana) e méixima

verossimilhanga (maxver).
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A Distancia Euclidiana consiste em agrupar pixels com alta similaridade, apds a
defini¢do de classes feita pelo treinamento supervisionado (Equacdo 01). Em que: x = "pixel"

que esta sendo testado; m = média de um agrupamento; D = niimero de bandas espectrais.

D (x,m) @ Eq (01)

E o MAXVER que Segundo Eastman (1999), é a distribuicdo dos valores de
refletdincia e uma 4rea de treinamento € descrita por uma funcdo de densidade de
probabilidade, desenvolvida com bases na estatistica Bayesiana. Este classificador avalia a
probabilidade de um determinado pixel pertencer a uma categoria e classifica o pixel para a
categoria a qual ele tem a maior probabilidade de associacdo. O estimador de méxima
verossimilhanca € descrito no trabalho de Brasileiro et al. (2016) como: Mc é o vetor das
médias para cada classe C, Vc é a matriz de covariancia da classe C contemplando todas as

bandas (k, ...., L) e x o vetor de medidas dos pixels desconhecidos (Equagdo 2).
Pc = [-loge(det(Vc))]- [0,5(X —Mc)T (Vc) — 1(X — Mc)] eq(2)

Para tal célculo de foram definidas duas classes: floresta que sdo dreas de floresta
nativa e outros: enquadrados como abertura de novas dreas estradas pastagens. O calculo de
area de avangco do desmatamento foi realizado pelo seguinte método: primeiro se fez a
distingdo das classes, coletando 50 pontos de treinamento (ROI) para cada classe, isso
significa informar ao software quais os valores atribuidos em cada classe, esse processo é
feito de forma visual marcando as dreas consideradas de cada classe. Para confirmagdo da
capacidade de classificacao do usudrio foi utilizado o indice Kappa que verifica a capacidade

de acerto do usudrio proposto por Bishop et al., (1975).

NE x, — X (x, xx,,)
&= 1 _ 1. % + Eq (03)
NZ — XX (x, Xx,)

Onde K ¢ uma estimativa do coeficiente Kappa; xii € o valor na linha i e coluna i; xi +

¢ a soma da linha i e x+ 1 é a soma da coluna i da matriz de confusdo; N é o nimero total de
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amostras e C o nimero total de classes. Apds as classificacOes as dreas de cada classe foram

calculadas em hectare, comparando assim a diferenca entre as areas calculadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 01 apresenta os resultados dos processamentos entre maxver € minima
distancia, ficando evidente que visualmente as diferencas entre as classes sao imperceptiveis,
corroborando com resultados encontrados por Rodrigues; Rodrigues; Campos. (2015),
explicando que o melhor desenvolvimento da classificagdo por verossimilhanga € encontrado
quando se aplica em vdrias classes. Atestado no trabalho de Vale et al. (2018) comprovando a
alta capacidade de distincdo de classes do classificador maxver, e salientando que essa
ferramenta por ser mais robusta exige uma coleta de amostras mais apurada, ao contrario do
estimador minima distdncia. Em que a coleta de pontos de treinamento pode ser feita com

maior agilidade e menor precisao.

528000 536000

LEGENDA [l FLORESTA Il outros

Figura 01 — A: RGB cor natural, B: Maxver, C: Distancia euclidiana.

Na tabela 01 observamos a baixa diferenca de cdlculo de area entre os estimadores,
mesmo com uma drea de estudo de 35000 hectares temos diferencas de 21,6 hectares, ou seja,
menos que 1% entre as classes.

Figura 01 — Calculo de area nos diferentes estimadores em hectares

Floresta Outros
Distancia euclidiana 10081,710 24811,740
Maxver 10103,400 24790,050
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O estimador maxver considerou uma maior drea em floresta, pode ser mais acurado

em classe de uma feicdo como a FLORESTA. Os resultados de Moreira et al. (2016) indicam
que o algoritmo classificador baseado na maxima verossimilhanca é o mais acurado, bem

como ¢ eficiente em produzir uma classificacio que reflete a variacdo da estrutura da

vegetacao.
CONCLUSOES

A classificagdo supervisionada se apresenta como método de boa precisio em
trabalhos de investigagdes de desmatamento. Para desmatamento, o método distancia
euclidiana se sobrepde pela facilidade na coleta dos pontos e a baixa diferenca na

quantificac@o de areas.
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